Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D. 05 .03.05 b

D - 05.03.05 b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania:

~Przebudowa drogi gminnej nr 101017E w miejscowosci Rusiec, ul. Polna”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego. Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 4 cm, jezdnia ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedltug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl16W 50/70 .
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- asciwoscl badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nic mnle_] niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
pO StarZenlu, nic mnle_] niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. miknienia | 5 PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10} Temperatura famliwosci °C | PN-EN12593[29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymagan Metod modyfikowanych

le Wiasciwosé eloda | jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 _ 60

we wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
Cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Tgmpgrat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | Jcm? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | Jcm? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 ) a
(metoda [54] Jicm NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426
cji penetracja [21] % 240 3
(’Odpornos Wzrost PN-EN 1427 ]
¢ temperatury [22] C <8 3

mig¢knienia




na
starzenie
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;lasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] C =-12
Nawro6t
sprezysty w |[35l\1|iEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci [595] E Lénkt °C TBR®
Stabilnos¢ PN-EN 13399
megazynowa | ey :
nia. R6znica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mig¢knienia
Wymagan Stabilno$é¢ PN-EN 13399
) magazynowa [52]
ia nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD*
dodatkow | henetracji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 230
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawro6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny

spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprz¢t drobny.

83



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, .

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdéwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ?m?;honsqi)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to

84



do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

i ) . 2,650
wspotezynnik & wedlug rownania: o = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1

+KR2 [65]
Warunki
zaggsSzczania . .
Wiaéciwos¢ | wg PN-EN Metoga | warunki ACLIW ACL6W
13108-20 adania
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax 0 Vimax 6.0
Wolne T
przestr;enie géfs’%b”am PN-EN 12697-8 [33], VFBnines VFBnmin 60
wypetnione ’d , p.5 VFBnin 8o VFBmin g0
lepiszczem uderzen
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAnmin 14 VMAnmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé ZaBZeZad | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN—EN 12697-22, metoda B
Odpornos'c' na ' 1' T W powletrzu, PN-EN 13108- | WTSar0,15 WTSaIr03
deformacje trwate ? ga (I)Dwame, 20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDar70 | PRDAReek
98777100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ?)

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5

+KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszezama |\ otoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na w.aﬂ)w;mie W powietrzu, PN-EN 13108- WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate ® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRdekla | PRDAIR dekla
Pgs-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRea
badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
Y i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ o najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
: : iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
] - - : zageszcezenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC11W, KRI+KR2 4,0 +10,0 >98 2,0+17,0
ACI16W, KRI1+KR2 5,0 +10,0 >98 2,0+17,0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR7 7,0 = 10,0 >98 3,0+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w c0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania nalezy
wykonywac zgodnie z przywotanymi normami.
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dziela si¢ na:
— kontrolne dodatkowe,
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodno$ci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p.6.7.
— wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone przez
Inspektora,.
— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie opracowane;j
recepty. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiIORB. Wykonawca powinien wykonac¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej: — badanie zawarto$ci asfaltu, —
badanie uziarnienia mieszanki, — badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zaggszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

— badanie polaczenia migdzywarstwowego.

6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora przedstawia tabela 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

27 Potaczenie miedzywarstwowe

6.3. Tablica 14 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 300 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 70 ton dostarczonego wypelniacza

3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura skfadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku 1 w czasie
whbudowywania

1. Zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 600 M%,
2 probki przy produkceji powyzej 600 Mg.

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubosc¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 grébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 1800

przestrzen w warstwie m

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoS$cig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa.
6.3.2. Badanie wla$ciwo$ci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 14 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czestotliwosceia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy
zatadunku 1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna.
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6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy
procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu. Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié¢ na
podstawie: — wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%, — wielkosci odchylki obliczonej dla
pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla
pojedynczego wyniku (probki) pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartoéci projektowane;.
Dopuszczalna odchylka zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%
wynosi: a) dla AC KR 1 — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20%, — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
nadmiar 0,20%

b) dla AC KR 4 — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15%, — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
nadmiar 0,20%

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podana w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie: — wielko$ci odchytki obliczonej dla
wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoécig do 0,1%. — wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia
do 0,1% dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

a) dlaACKR1
Przechodzi przez sito:
# 0,063 mm - 3,0%
#0,125 mm - 5%

#2 mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne — 7%
D-8%

b) dlaACKR4
Przechodzi przez sito:
#0,063 mm - 2,5%
#0,125 mm - 4%
#2mm - 5%
D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
D-7%
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito:
#0,063 mm - 1,5%
#0,125 mm - 2%
#2mm - 3%
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4%
D -5%

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 6-8.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podana w tablicy 14. Wymagana $rednia grubos¢ dla
poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubo$¢ dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z %ruboéciq przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
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wiecej niz o 1 0 % w przypadku warstwy wigzacej. Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako
wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy . ) ) o
Zaggszczenie wykonanej warstw?r, w}zraione wskaznikiem za%gszczema oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy I2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.3.11. Polaczenia migdzywarstwowe (sczepno$¢) ) o ) ) ) )
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni ljlest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 15

. Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw wiazacej z AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan 1 pomiardw

1. SzerokoS¢ warstwy 1raz na 50 m na kazdej jezdni

2. Rownosé podtuzna Col0m

3. Rownosé poprzeczna col0m

4, Spadki poprzeczne €0 20 m” na kazdej jezdni

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
6. ZYacza podtuzne 1 poprzeczne | kazde zlgcze

1. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podiuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa. Do oceny rownosci podtuznej nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretycznag linig taczaca
spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm] . W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina

dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co
Im. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi | Element nawierzchni odchyle  réwnosci
warstwy [mm]

poprzecznej

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancjag + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i pordbwnaniu wynikoéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. R6znice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm, -1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 15 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdow osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac¢ prawidtowos$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania
robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot
poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

6.6. Roboty niespelniajgce wymagan Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB
DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsjg krawedzi bocznych kraweznikow,

— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie zlgczy poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czgstek. Badania btgkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeltniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza.
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza.
Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czegsé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy. Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata PN-EN 13108-8 Mieszanka
mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢$¢ 6: Pomiary poprzecznych i
podhuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3. Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.
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4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

5. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I — Roboty drogowe (Warszawa 21.05.2020)

6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92 poz. 881) z pdzniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.
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