Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D. 04 .05.01

D. 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza, warstwy mrozoochronnej lub podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym C152< 4,0MPa w ramach zadania ,, Przebudowa drogi gminnej nr 101017E
w miejscowosci Rusiec, ul. Polna”

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza, warstwy mrozoochronnej oraz
podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem o
C1520< 4,0MPa o grubosci 15 cm pod nawierzchnig jezdni i zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hudraulicznym — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i Spoiwa hydraulicznego,
wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone — warstwa zawierajagca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
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1.5.1. Wymagania szczegolowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania ulepszenia podtoza:
e projektow technologii wykonywania stabilizacji spoiwem hydraulicznym z dowozu
wraz z recepta,
e projektow technologii wykonywania stabilizacji spoiwem hydraulicznym na miejscu
wraz z badaniami gruntu w podtozu i receptg z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.

2.1. Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudow i ulepszonego podtoza powinny spetniacé
wymagania [5]. Zaleca si¢ stosowa¢ kruszywa naturalne, dla ktéorych wymagania zestawiono
w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

Lp. | Wiasciwosé Kategoria lub warto$¢. Kruszywo do
podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza

1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsorz0, Kruszywo

drobne Grso, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu Gars

3 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa Laso
grubego wg PN-EN 1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Kruszywo kamienne AS0,2
EN 1744-1
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w brak
wodzie wg PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
PN-EN 1097-2
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli WA242
waru-nek nie jest spetniony sprawdzi¢
mrozoodpornos$¢ p.9
9 Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja | - skaly magmowe i1 przeobrazone F4,
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- - skaty osadowe F10,
EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna si¢
miesci¢ miedzy krzywymi granicznymi:
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W wypadku wykonywania ulepszenia podloza metodg na miejscu nalezy przedstawic
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
e wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podtoza,
e recepte sktadu mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,
e Dbadania kontrolne wytrzymato$ci i mrozoodpornosci zarobu probnego, ktore sa
podstawa decyzji o mozliwos$ci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Spoiwo hydrauliczne musi posiada¢ oznakowanie CE lub B badz aprobate lub rekomendacje
techniczng.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa | Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-
2.

2.5. Projektowanie skladu

Projektowanie skltadu opiera si¢ na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych,
przeprowadzanych na tych samych skladnikach, ktore beda pdzniej stosowane. Sktad dobiera
si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek zageszczonych metoda Proctora wg [7,
cze$¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WTS5 2010.

Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymalosci i mrozoodpornosci) i
informacja o skladnikach, powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pozniej niz
na dwa tygodnie przed planowanym rozpocze¢ciem robot.

Tablica 3. Klasy wytrzymalosci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymalos¢ charakteryst. na Sciskanie po 28 dniach, Klasa
MPa wytrzymaloS$ci
Préobki walcowe H/D=2,0 Proébki walcowe H/d=1,0
1 15 2,0 Ci5r,0
2 3,0 4,0 Csa
3 5,0 6,0 Csis

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Probki zaggszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czg$¢ 56].
Przechowywanie probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a
nastgpnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornos$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym okres§lany jest
stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R¢*° probki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach
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zamrazania 1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji
wg p.2.5.1. Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez
28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na
jedng dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godz. il
odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy
przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik roznigcy sie od
Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako wartos¢ miarodajng przyjaé $rednig z
dwoch pozostatych wynikow z dokladnoscia do 0,1. Wymaga si¢, aby mieszanka
przeznaczona do podbudowy pomocniczej charakteryzowala si¢ mrozoodpornoscia nie
mniejsza niz 0,6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub
recyklerow,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci
do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— walcoéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.02.

Zageszczenie podtoza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1].
Nieréwnosci podloza podluzne 1 poprzeczne nie powinny by¢ wigksze niz + 15 mm, spadki
poprzeczne wykonane z doktadnos$cig £0,5 w stosunku do warto$ci projektowych, rzadne
wysokos$ciowe wykonane z doktadnos$cig do £2 cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem hydraulicznym ma by¢ uktadana
W prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
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by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od
+5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych
temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.2. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym z dowozu
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i spoiwa hudraulicznego oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— spoiwo hydrauliczne + 5%,

— woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana za pomoca ukladarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
woda.

5.3. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np.
recyklerow. Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki
spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotno$ci okreslonej projektem
stabilizacji 1 wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej
wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1
m?2 powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek,
tak ustawiajac dozowanie, aby 1lo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podioze, byta zgodna
z opracowang receptg laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do
zakonczenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt
wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie
poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$§¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%. Po
wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ i1 ponownie przemiesza. Zabieg ten
zapewni prawidlowy proces hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego
zageszczenia.
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5.4. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzié
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z
InZzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢,
wyroéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyze] powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymaniec w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przeznaczone

do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i
aktualne  wyniki  badania  kruszyw przeznaczonych do  wykonania  robot
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow i/lub technologii. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w p. 2. W wypadku zmiany
dostawcy lub jakichkolwiek watpliwo$ci co do wtasciwosci kruszyw nalezy wykonaé badania
kruszyw potwierdzajace spelnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.

Przed przystagpieniem do robdt (ulepszone podloze z dowozu, podbudowa) nalezy
skontrolowa¢ parametry podtoza wedtug STWiORB p.5.1.

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan i pomiarow w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

s , Minimalna liczba podbudowy lub
Lp.| WyszezegéInienie badan badan na dziennej ulepszonego podloza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie m?

Uziarnienie mieszanki kruszywa i

1 iej whasciwosci, zgodnie 7 tab. 1. rzed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy
Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 600
Z cementem

3 Xr]]?/;g?ymalosc na $ciskanie po 28 1 badanie — 3 probki 400
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podloza

Minimalna liczba

Lp. | Wyszczegélnienie badan badar na dziennej

dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie m?
4 | Zageszczenie warstwy 2 600

Mrozoodporno$¢ — tylko do

oodbudowy pomocnicze; przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Uziarnienie Kruszywa i jego wtasciwosci
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu oraz ich wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Uziarnienie kKruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek okresla¢ wedlug wskazan zawartych w p. 2.
Tablica 5. Klasy wytrzymalo$ci, wymagane wytrzymalosci po 28 dniach i orientacyjne
wytrzymalo$ci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa
wytrzymalo$¢ po 7 dniach wytrzymalos$¢ po 28 wytrzymaloSci
orientacyjnie, nie mniej dniach nie mniej niz
niz
1 1,0 2,0 Ci520
2 1,8 4,0 Caa
3 2,5 6,0 Csis

Badanie wytrzymalosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidtowosci
wykonania warstwy.

Zageszczenie warstwy

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaZznika zageszczenia mieszanki nie

mniegjszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej spoiwem
hydraulicznym
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4 [11].

Tablica 6. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Lp. Wys.zcz?golnlenle badan '| Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
‘2 lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
1. | Grubos¢ warstwy : _
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
2. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. | Réwnosé podiuzna \W% sposol? ciagly planografem albo, co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu
4. | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
6. |Rzedne wysokosciowe (r:T? 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10
7. Uksztattowanie osi w planie = co0 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokose, w
odlegtosci, co najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z
czestotliwoscia podang w tablicy 6. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekracza¢ +1 cmi—1cm

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego poditoza nie moze r6ézni¢ sie od szerokosci
projektowanej

o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna
by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyze] lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg [9]. Nierownos$ci nie powinny przekraczad
15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektow z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
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Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do oSi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podloza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.3. powinny zerwane na catej glebokosci i wykonane powtornie
prawidtowo. Jezeli szeroko$s¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub podtoze w sposob ustalony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Sposdb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli no$no$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane] no$nosci,
uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Ze wzgledu na ryczaltowy charakter umowy, jednostka obmiarowa powyzej ma tylko
charakter pomocniczy dla oceny stopnia zaawansowania realizacji robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania materialow, przygotowanie recepty,
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0znakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

prace porzadkowe.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania gruntu, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne,

prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora
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o

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem, PN-EN 14227-10

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powolanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1. WTS5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKiA
2010
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