SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.01.01

PRZEPUSTY Z RUR ZELBETOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem przebudowy przepustoéw pod korong drogi z elementéw
prefabrykowanych dla zadania ,,,Przebudowa drogi gminnej nr 101017E w miejscowosci Rusiec,
ul. Polna”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekd6w wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgsé¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.3.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.3.4. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.3.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.3.6. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa:
— materiaty na tawy fundamentowe,
— zelbetowe elementy prefabrykowane @ 600 mm, @ 400 m
— faczniki do zespolenia prefabrykatéw,
— materiaty uszczelniajgce styki
— beton, zbrojenie i deskowanie na elementy monolityczne,
— materiaty izolacyjne,

2.2. Materialy na tawy fundamentowe

Dla posadowienia przepustow przewidziano w kosztorysach nastepujace typy
fundamentow:

— fawe z betonu C16/20 (B20), dla przepustéw pod jezdnig

— fawe z betonu C12/15, dla przepustéw pod zjazdami

2.3 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Elementy konstrukcyjne przepustéow powinny by¢ zaprojektowane na obcigzenie ruchome
klasy ,A” wg normy PN-S-10030:1985. Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane
w wytwoérni zgodnie z PN-EN 14844:2008.

Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej.

2.3.1. Materiaty do wykonania przepustow

Zgodnie z katalogiem prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C 35/45 (B45),
spefniajacego wymagania norm i STWIORB M-13.01.00, zbrojonego stalg AIII N (BSt 500
s) spetniajacq wymagania norm. Nasigkliwos¢ <5%

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z ustaleniami technologicznymi, odchytki
wymiaréw nie powinny przekracza¢:
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— dtugosc prefabrykatu + 5 mm,

— wysokos¢ i szerokosc elementu £ 5 mm,

— grubosc¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
— gabaryt otworu £ 5 mm,

— zbieznos$¢ scian = 5 mm,

— wymiar zewnetrzny przekroju £ 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, peknie¢ i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw
prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatéw

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm

rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci
jednej sciany

b) podtuzne Na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej Scianie

c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2%
powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. taczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu
taczniki powinny by¢ wykonane ze stali.

taczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowq. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i
mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i stali. Wymagania dla zywicy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Witasciwosci Jednos | Wymagan Metoda badania wg
tki ia
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2 | Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
3 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034:1981
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:2006
5 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2006
6 | Czas zelowanie (w zaleznosci od min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004
temperatury)

2.3.5. Potaczenia miedzy prefabrykatami

Wypetnienie zamkéw miedzy prefabrykatami nalezy wykona¢ ze Scisliwej wktadki
przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajgca powinna
by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywac $cisliwos¢ do 50%, przy
optymalnej Scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna by¢
pokryta samoprzylepna powloka wodoodporng. Srednica profilu powinna by¢
indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z zaleceniami producenta
profilu.

Tablica 4. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. Wtasciwosci Jedn. | Wymaga Metody badan wg
nia
1 | Twardos¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 #10 PN-ISO 868:2005
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2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1:1998
4 | Wytrzymatosé na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardos$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 #10 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-E ISO 527-1:1998
6 |Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w PN-ISO 188:2000
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
twardosci Shore’a, twardoSciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatosci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
- wydtuzenie na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatosci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1:1998

Mozna stosowa¢ tasmy wyposazone w aktywne elementy peczniejagce pod wplywem
wody. Potgczenia tasm uszczelniajacych powinny by¢ wykonywane przez producenta,
jedynie potaczenia czotowe moga by¢ wykonywane na budowie przez zgrzewanie.

Jako mase uszczelniajgcg nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednoskfadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardow. Kit powinien zachowywaé wiasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywacd
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Tablica 5. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Witasciwosci Wymagania

1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji
potgestej

2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo rozprowadzac

Metoda badan
PN-B-30152:1997

sie na podtozu za pomocg szpachli

PN-B-30152:1997

Penetracja stozkiem

195 £5%

PN-C-04133:1988

Sptywnosé¢ w temperaturze 70+2°C, z
betonu, po zagruntowaniu, mm

<1

PN-B-30150:1997,
szer. szczeliny 20

mm

5 | Przyczepnos¢ do podtfoza betonowego po
28 dniach kondycjonowania, naprezenia
max. MPa/charakter zerwania

> 0,40/zerwanie adhezyjne

6 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-ISO 37:2007
7 | Odpornos¢ na powstawanie rys nie mogg wystepowac rysy i PN-B-30152:1997
skurczowych pekniecia
8 | Odpornosé na niskie temperatury (-35°C) nie mogg wystepowac rysy i *)
pekniecia
9 | Odpornosc¢ na podwyzszone temperatury nie mogg wystepowac rysy i *%*)
pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prdobkach
przygotowanych wg PN-B-30152:1997 p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w tédkach szklanych i wg
PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - w {ddkach aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w
temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce
w temperaturze -35 +£2°C, na 8 godzin. Nalezy okreslié, czy tworza sie pekniecia, rysy lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyZszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w
temperaturze +80 +£2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwg uszczelke
gabczasta np. z neoprenu o $rednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

138

PN-B-30152:1997




2.4.Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowacd

materiaty posiadajqce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 ,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodq przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET
Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
sprz¢tu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport piasku

Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. .
4.2. Transport prefabrykatow

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw przepustédw powinny by¢é
sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy mogq by¢ sktadane w
pozycji, w jakiej bedq wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu
zamkniete mozna sktadac¢ wylotem do géry. Transport powinien odbywac¢ sie w wagonach
kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach transportowych, w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Uktadanie
elementéw w wagonach powinno odbywac¢ sie otworem do goéry dla wszystkich
elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno
by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie. Podktady powinny wystawac¢ poza obreb elementu, co najmniej 30 cm.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osigqgnat wytrzymatosc
co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej
wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢
sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg SST i zalecen Inspektora. W
szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu §cianek szczelnych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co
najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Wskazniki zageszczenia
gruntu, wskaznik odksztatcenia oraz nosnos$¢ warstw w wykopach i nasypach nalezy
przyjmowa¢ wg PN-S-02205. Tam gdzie to mozliwe dopuszcza sie stosowanie badan
ptytg statyczng VSS wg PN-S-02205 oraz badania z zastosowaniem ptyty dynamicznej -
zgodnie z Instrukcjg Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2.

Dla gruntow wbudowywanych w nasyp o wysokosci powyzej 0,5 m, nalezy przeprowadzic¢
badanie sondg wbijang lekka lub $rednig (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$é¢ 2. Zatacznik, Warszawa,
1998).

Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu wzgledem jego wilgotnosci optymalnej nalezy przyjac
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205: 1998.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Fundament nalezy tak uksztattowac, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna
przepustu byta linig prostg pokrywajaca sie z niweletg cieku lub przejscia wewnatrz
przepustu.
tawy fundamentowe nalezy wykonac¢ zgodnie z kosztorysem, jako nastepujace typy:
a) typ I (tawa z betonu C16/20). tawe z betonu C12/15 nalezy wykona¢ zgodnie z SST,

5.5. Izolacja przepustéow
Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem, nalezy pokry¢ izolacjg cienka.
Styki pomiedzy prefabrykatami na $cianach bocznych przepustu nalezy przykry¢ pasami z
dwdéch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
przedstawiciela Zamawiajgqcego. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektows.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokos$ciowe,
— grubos$¢ tawy.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dlugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ S$cianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktow 5.6.215.7)..
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest zgodna z przedmiarem robot
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kompletnego przepustu obejmuje:
— demontaz rur betonowych istniejgcego przepustu,
— dostarczenie rur pochodzacych z demontazu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— o0znakowanie wykopu,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich zageszczenie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dot.cementu powszechnego uzytku
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2 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

3 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4  PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

5 PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia

6 PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg
wciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metodg Shore’a)

7 PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie witasciwosci mechanicz-

nych przy statycznym rozcigganiu - Zasady ogdlne

8 PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie - Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe

9 PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego
starzenia i odpornosci na dziatanie ciepta

10 PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

11 PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich préobek

12 PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badan do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobdw pokrewnych

13 PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drdég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

14 PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na
warunki klimatyczne

15 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne

16 PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

17 PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréow

18 PN-S5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

19 DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton;
Form und MaBe (Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i
wymiary)

20 PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

21 PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

22 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

23PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

24 PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowa

25PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

26 PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu

27PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci podczas
zginania

28 PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy Sciskaniu
29PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne - Nienasycone zywice poliestrowe -
Pomiar czasu zelowania w temperaturze otoczenia
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31
32
33
34
35
36

37
38

39
40
a1
42
43

44
45

46

47

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg
kubkéw wyptywowych

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych  witasciwosci  kruszyw.  Analiza
chemiczna

PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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