Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D. 04 .04.02

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt budowlanych (podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie) w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi wewngtrznej miedzy miejscowosciami Borowa i Krzyzowki” od dzialki nr ewid. 638/1 do konca
granic gminy Rusiec, lokalizacja : dziatka nr ewid. 508

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa o frakcji 0/31,5 mm i grubosci 20 cm na jezdni,
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa o frakcji 0/31,5 mm grubosci 15 cm na poboczach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o

uziarnieniu ciagtym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe podane w STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i speliaty wymagania
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podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. WlasciwoSci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaly.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wiasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
Bcl)\erEIl(\al Whasciwosé Eg&%uci?gz icl)qdbuldgwa za_sa}dnicza _ SVO tabFl,ll\ClYEN
(jezdnia) » £Jazay, op
G 85/15, G 80/20,
Cc C
431 Uziarnignig wg PN-FN 933-1,| G 85, G 80, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz F F
G 85 G 75
A A
Ogodlne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego|GT NR GT 20/15 .
4.3.2 na sitach posrednich wg PN-EN C C Tablica 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia | GT NR, GT 10
kruszywa drobnego i kruszywa F F .
433 o ciaglym uziamieniu wg PN-|GT NR GT 20, Tablica 4
EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 FI Fl Tablica 5
a) maksymalne wartosci | NR 50
4.4 wskaznika ptaskosci
lub sl Sl
b) maksymalne wartosci NR 55 Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych | C C .
45 oraz ziaren catkowicie| NR 90/3 Tablica 7
zaokraglonych w  kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN f f
933-1 Tablica 8
. Deklarowana | Deklarowana
4.6 a) w kruszywie grubym*
. f f .
b) w kruszywie drobnym* Deklarowana | Deklarowana Tablica 8
r o 1s Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
a7 JakoS¢ pytow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 210.6J e : v
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LA LA
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie 50 40 Tablica 9
WyZsza niz:
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Odporno$é na $cieranie | M M
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN| DE/Deklarow DE/Deklarowana Tablica 11
1097-1 ana
Gestos¢ wg  PN-EN  1097-6, )
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- W NR W NR
. cm cm
55 6, rozdziat 7, -
8 albo 9 (zaleinosdci od frakcii WA 2** WA  2**
albo 9 (zaleznosci od frakcji) 24 24
Siarczany  rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg|S S .
63 PN-EN 1744-1 NR NR Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs Vs Tablica 14
1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisoéw

643 wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra}k cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu wg SB SB
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN LA LA -

1097-2

Mrozoodporno$¢ na  frakcji . .

) _ | Skaly magmowe i przeobrazone F4 .

7.3.3 lIruszywa 8/16 wg PN-EN 1367 Skaly osadowe F10 Tablical8
Zatacznik .
c Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora .Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tabeli 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytlow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
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2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ i cigglosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwna_nie z de_klarowanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka | [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
0/315 min. | max. [ min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
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pomocniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po
wczedniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zalacznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wyg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanag przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Por(')wna_nie z de_klarowanq przez producenta warto$cig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadnicze;.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczedniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
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zatacznik A i wykonaé¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Wskaznik no$nosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdzial Podbu(_jowa Odnies_ienie
f e . Podbudowa zasadnicza do tablicy
w PN-EN | Wlasciwos¢ . . .
13285 pomocnicza KR1—2_ (Jezdnla, w PN-EN
KR 3-6 chodniki, 13285
(jezdnia) zjazdy, opaski)
431 Uziamienie mieszanki | /31 5 0/315 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | UF UF .
432 kategoria UF 12 9 Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: | LF LF .
4.3.2 kategoria LF NR NR Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: | OC oC . .
433 kategoria OC: 90 90 Tablica4i6
44.1 \Wymagania wobec uziarnienia | rys. 1 rys. 2 Tablica5i 6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegblnych  partii - | wg. tablicy 2 wyg. tablicy 4 Tablica 7
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
442 é?glé%rﬁgﬁ?rsocllnyléﬁir?fzﬁi | wg.tablicy3 | w. tablicy 5 Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz;
45 wskaznik piaskowy SE¥), 40 45 -
€O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej | LA LA
i z mieszanki) wg PN-EN 1097-| 40 35 i
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢  na  Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- z mieszanki) wg PN-EN 1097- | Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria M
DE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej | F F
i z mieszanki) 7 4 i
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
- I =1,0 i moczeniu w wodzie | > 60 >80 -
S
96h, co najmniej
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Zawarto$§¢ wody w mieszance
zageszczanej, %  (m/m),
wilgotnoéci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

80100 80-100 -

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzgtu:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
- koparki, koparko-tadowarki, spycharki, rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.
- walce, ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie
wzmacniajacej zgodnie z STWiORB D 04.05.01.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zaggszezeniu byta réwna gruboscei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami lub innymi urzadzeniami mechanicznymi do tego przeznaczonymi.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokos$ci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 dla drog KR3+KR4 oraz dla pozostalych miejsc
parkingowych, chodnikéw , zjazdow, opasek..

Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zagegszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego cz¢$¢ 2” (badanie plyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$no$ci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
no$nosci W,,,; nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, Eq drugie obcigzenie, E,
60 (KR1+KR2) 60 130
80 (KR3+KR4) 80 160

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,25-0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

4P,
45 0

Mlow

E ,E =
1 2

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
| =22
“E,
1
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakoS$ci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie roboét
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$é mieszanki 2 2000

Zaggszczenie i no§no$¢ warstwy 2 600

BAIWIN|(F

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uwaga: Czgstotliwos¢ i zakres badan wykonywa¢ normowo lub w ilosciach i zakresach podanych przez Inspektora
Nadzoru.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inzyniera ze
sktadowisk (hatd) ptaskich badZ stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$§¢ pomiaréw
1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 )
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 ) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

Uwaga: Czestotliwo$¢ 1 zakres badan wykonywa¢ normowo lub w ilosciach i zakresach podanych przez Inspektora

Nadzoru.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwno$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowsg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 10 m; dopuszczalne

nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 10 m; dopuszczalne odchylki

pod tatg 10 mm.
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6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, + 1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach glownych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej (w jezdni) +1 cm, —1cm

- dla podbudowy w chodnikach, zjazdach +- 10%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D.00.00.00.

7. Obmiar Robot
Nie dotyczy.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedhug zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
BN-68/8931-04
PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw.
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
,»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze¢$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 .
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z dn. 16.06-2014.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA.
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