Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D. 04 .05.01

D-04.05.01 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych (warstwy mrozoochronnej/ulepszonego/technologicznej podioza z mieszanki
zwigzanej cementem C 1,5/2,0) w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 101067E w miejscowosci Rusiec miedzy miejscowosciami Borowa i Krzyzéwki.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w

p. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw:
a) mrozoochronnych z mieszanki zwiazanej cementem C 1,5/2,0 —pod jezdnia,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej W wytworni.

1.4 OKkreSlenia podstawowe

1.41 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
op6znione przez dodanie §rodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podloze.
Do wykonania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem C 1,5/2,0 na ulepszone podioze nalezy stosowac:
e  kruszywo,

cement,
wodg,
dodatki,
domieszki,
materiaty do pielggnacji warstwy
2.2.1 Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podloze/ warstwe mrozoochronng i warstwe
podbudowy nalezy stosowac kruszywa:

—  kruszywo naturalne

—  kruszywo sztuczne
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem

Lp.

Rozdziat
w  PN-EN
1324 2

Wilasciwosé

Deklarowane kategorie lub  wartoSci W
odniesieniu  do zastosowania kruszywa do
mieszanki zwigzanej

(KR1 + KR6)

Odniesienie
do PN-EN
13242

na warstwe
ulepszonego
podtoza/mrozoochro
nng i podbudowy
pomocniczej

na warstwe
podbudowy
zasadniczej

4.1

Frakcje / zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy +1), wszystkie
frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc 80/20
Gr 80
Ga 75

Tabl. 2

4.3.2

Ogoélne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego nal
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

GTc NR

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

GTeNR
GTANR

Tabl. 4

44

Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika

)
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *

Flso

Fl Deklarowane

Tabl. 5

Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika

)
ksztattu wg PN-EN 933-4 *

Slso

Sl Deklarowane

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w|
kruszywie grubym wg PN-EN 933
5

NR

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow **) wg PN-EN
033-1

—w Kruszywie grubym

—w kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odporno$¢  na  rozdrabnianie|
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria wyzsza niz

LAeo

Tabl. 9

10

5.3

Odpornos¢ na $cieranie kruszywal
grubego wg PN-EN 1097-1

Mpe NR

Tabl. 11

11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

12

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

13

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

kruszywo kamienne: AS,
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS;o

Tabl. 12

14

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-

EN 1744-1

kruszywo kamienne: Syr

Tabl. 13

zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S,
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Sktadniki wplywajace na szybko$¢

15 [6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanekDeklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzlal

16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1\Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 16.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wgBrak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wgBrak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzieBrak substancji szkodliwych w stosunku do

19 p43 wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow i
. . Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
20 [6.4.4 Zanieczyszczenia . . , , -
lastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN- i
L2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdzial 7 (jesli kruszywo nie
b 1732 spetni warunku WA24 2 to nalezyVVA24 2 Tabl. 16

zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367'1ska1y magmowe i przeobrazone: Fy

23 [7.3.3 (badanie - wykonywane ,tylk,o Y\,/ska}y osadowe: Fyg Tabl. 18
przypadku,  gdy  nasigkliwosCyr,c7vwa 7 recyklingu: Fuo (Fas ***)
kruszywa przekracza WA24 2)

24 éalgcgrglz Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa

o5 Zatacznik Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

C,p.C.34 y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych|
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci.
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2 Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nast¢pujace wlasciwosci:
»  wysoka wytrzymatos¢,
» maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
» wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Zaleca sie cement klasy 32, 5 42,5 zgodny z PN-EN 197-1.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujacym sktadem:
» zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢
wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie wykonania badan partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakos$ci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
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oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci wg PN-EN 196-3
sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.3 Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode wodociagows pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzszg norma.

2.2.4 Dodatki

Przewiduje si¢ stosowanie dodatkow.

2.2.5 Domieszki

Przewiduje si¢ stosowanie domieszek.

2.3 Zrédla materialow

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pozniej
niz 7 dni przed rozpoczeciem Robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatlow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosci okreSlonych w p.2 i p.5. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnosé
cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodla materialdbw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera przyjete do wbhudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrdodta, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostana odrzucone.

2.4 Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwiagzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

— preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wiokniny o grubos$ci co najmniej Smm,

— woda

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Roboét. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow 1 ilo$ci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzane] cementem, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu (wlasnego, z wynajmu, podwykonawcow lub dostawcow):

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objgtoSciowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— koparek, spycharek, uktadarek mechanicznych Iub rowniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
migejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie
przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.
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Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badZz w wykonywang warstwe.

Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wbudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane
spoiwami i przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla
kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okre§lone w
STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystapi do wykonania danego
rodzaju Robot wylacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inzyniera.
5.2 Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D~1).
Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
odpowiada¢ wytrzymalo$ci charakterystycznej na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymato$ci mieszanki zwigzanej.
Dla warstwy mrozoochronnej przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci mieszanki zwiazanej cementem C 1,5/2,0.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

e ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

e oznaczenie maksymalnej ggstosci objgtosciowe] 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o
zatozonej zawarto$ci cementu,
obliczenie ilo$ci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
wykonanie walcowych probek kontrolnych;
oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie,
ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit podstawowy, wg Tabeli 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez rz¢dne
krzywych granicznych wg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez
Sito kwadratowes"t.0 [%]
[mm] Mieszanka
CBGM 0/16
od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 100
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16 85 100
11,2 72 98
8 59 90
5,6 - -

4 38 71
2 26 56
1 19 44
0,5 13 32
0,25 10 23
0,063 4,5 11

5.2.2 Zawarto$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano powyzej, je§li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami Tabeli 4a.

5.2.3 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4 Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.2.5 Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i pielegnowanych
jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielgegnacji.

5.3 Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem C 1,5/2,0 do warstwy mrozoochronnej, powinny spelnia¢ wymagania okres$lone w
Tabeli 4a.

Tabela 4a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

" iy magania .
Lp. [Wiasciwosé \I/(Vgl +gKR6 Uwagi
1 Sktadniki
1.1 Cement PN-EN 197-1 -
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWIORB |-
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.2.4 -
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 STWIORB |-
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
b 4 Wytrzymalos¢ na s'cislria'nie po 28 dniach (SystemC 1,5/2,0 wg PN-EN 13286-41
I) — klasa wytrzymato$ci

5.4 Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5 °C i wyzsza niz 30 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5 Przygotowanie podloza

Podtozem wbudowywanej mieszanki jako ulepszonego podtoza pod podbudowe pomocniczg lub zasadnicza jest grunt
rodzimy wg STWiIORB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01.
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5.6 Wbudowywanie mieszanki zwiazanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, koparkami,
spycharkami i rowniarkami zapewniajacymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4a, b,c.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00 maksymalne;j
gestosci okreslonej wedhug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowe] fazie
zageszczania. Do walowania mozna uzywaé walcow ogumionych lub innych urzadzen mechanicznych do tego
przeznaczonych. Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zaggszczania
i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zostaé zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zajscia reakcji chemicznych. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem.

5.7 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadac¢ na pelng szerokos$¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna
by¢ zakonczona wyréwnanag i zaggszczong krawedzig uktadanej warstwy.

5.8 Nacinanie i wypelnienie szczelin

Ze wzgledu na niskg klasg betonu nie jest konieczne wykonywanie szczelin.

5.9 Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez pokrycie jej
powierzchni materialami wg p.2.4 lub polewanie woda, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac warstwe w
stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza si¢ réwniez przykrycie materialem nastgpnej warstwy
konstrukcyjnej, jako zabezpieczenie przed utrata wilgoci.

5.10 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi
proby i badania odbiorowe.

W zwiazku z powyzszym preferuje si¢ pielggnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjna (mieszanka niezwiazang na podbudowe) natychmiast po jej
utozeniu i zaggszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiagni¢gciu wymaganej
wytrzymato$ci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystagpi mozliwosé
uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwa podbudowy i co najmniej jedna
warstwag nawierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatéw
niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3 Badania w czasie Robét — czestotliwos$¢ i zakres

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 28 dniach powinna by¢ zgodne z Tabelg 4a. Probki do badan
nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobraé
dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza

[Wyszczegblnienie badan [Czestotliwosé badan |
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Maksymalna

Minimalna liczba | powierzchnia warstwy
badan na dziennej | przypadajaca na jedno
dziatce roboczej

2
badanie (m )
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

'Wtasciwosci kruszywa

1)

Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii

Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
'Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.

Badania Wykonawcy na etapie projektowanial
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem

Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej 2 600 m2
cementem

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 600 m2
1)

dla wody wodociagowej
badan nie przeprowadza si¢

Uwaga: Czestotliwo$¢ i zakres badan wykonywac¢ normowo lub w ilosciach i zakresach podanych przez Inspektora
Nadzoru.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowac nowy
sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu Kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z
Tabela 3 i recepta.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

6.3.1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie mieszanki zwiazanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zaggszczonej warstwie w ilosci
pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci po 28 dniach przechowywania i pielggnacji. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwiagzanych cementem podano
w Tabeli 6.

Tabela 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wys.zcz’egolmeme badaf i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnoéé podiuzna \rAL/] CsyI])J))SOb ciggly planografem lub co 20 m tatg 4m (na kazdym pasie
3 | Réwnos$é poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne * 10razynalkm
W osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi:
5 | Rzedne wysoko$ciowe » c0 20m — na odcinkach prostoliniowych,
= co0 10m - na odcinkach krzywoliniowych.
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100m
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= Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

7 | Grubos¢ warstwy = Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2
2000 m

* dodatkowe pomiary spadkow|
poprzecznych i uksztalttowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

Uwaga: Czestotliwo$¢ 1 zakres badan wykonywaé normowo lub w ilo$ciach i zakresach podanych przez Inspektora
Nadzoru.

6.4.1.1 Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do projektowanej +10cm, -
5cm.

6.4.1.2 Rowno$¢ warstwy - Odchylenia profilu podtuznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone planografem
lub 4-metrowg tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm (ulepszone podtoze) oraz 12 mm (podbudowy).

6.4.1.3 Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ + 0,5%.

6.4.1.4 Rzgdne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robot
nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm (ulepszone podtoze/warstwa mrozoochronna) oraz —1 cm, +0 cm
(podbudowy). Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.1.5 Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o
wigcej niz+ 5 cm.

6.4.1.6 Grubos¢ warstwy mrozoochronnej - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz +10%, -10% ), lecz nie wiecej niz + 2 cm dla jezdni i zjazdu bitumicznego oraz + -1 cm dla zjazdow.

6.5 Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego

przez Zamawiajacego okreslajac: lokalizacje, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czg¢sciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow

czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawceg ponosi wykonawca.

6.5.2 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje PCA na

dany rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia

wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy z mieszanki zwiazanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na
poszczegdlne warstwy 1 grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8
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8.2 Rodzaje odbiorow robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi cze$ciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru Robot dokonuje si¢ zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 2 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.
8.4 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
8.5 Odbior ostateczny Robot
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1, D.00.00.00. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:
oceny wizualnej wykonanych Robot,
» oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow
» informacji zawartych w Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej
> listy usterek i wad sporzadzonej do Protokéhu Oceny Technicznej zalaczonego do Swiadectwa Przejecia.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
Komisja moze dokonac odbioru:
e bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszczg si¢ w granicach tolerancji a ocena wizualna i przedstawione
dokumenty nie budza zastrzezen,
e 7z usterkami do usunigcia w okresie gwarancyjnym (z okre$leniem terminu usuni¢cia) stwierdzonymi w trakcie
oceny wizualnej.
Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwate (wyniki badan kontrolnych przekraczaja granice tolerancji ) maja
wplyw na trwato$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg oceny Inzyniera).
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali termin nastepny.
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8.5.2 Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym:
Uziarnienie mieszanki,

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie 28 dniach,

Zageszczenie,

Grubos¢,

Szeroko$¢ warstwy,

Rownosé.

VVVVYYVY

Warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze STWiORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan
dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera sa zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.
Wszystkie przypadki przy ktorych wyniki badan przekraczaja granice wymagan, beda uznawane za wadg. Moga miec
miejsce rOwniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja na Odbiorze Ostatecznym

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako
ulepszonego podtoza lub podbudowy zasadniczej. Cena wykonania 1 m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdéw i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka probnego,
— zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,
—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,
— wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— transport mieszanki na budowe,
— rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— Dbiezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy,
wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie.
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiw€m
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